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1.- INTRODUCCION

El presente informe contiene el resultado de los trabajos de aforo, realizados
con objeto de evaluar el caudal que podrfa suministrar para consumo publico, el
sondeo construido de forma particular por el Excmo. Ayuntamiento de Cacin
(Granada).

Dicho asesoramiento se enmarca dentro del Convenio de cooperacién
técnica, establecido entre el Instituto Tecnolégnco Geominero de Espaina y la
Excma. Diputacién Provincial de - Granada. : :






2.- LOCALIZACION GEOGRAFICA

El sondeo se encuentra situado dentro del término municipal de Cacin, junto
a la carretera L-123, a la altura del Cortijo de Los Mirabetes, aproximadamente a
unos 1.500 metros del pueblo.

Topograficamente se encuadra en la hoja a escala 1:50.000 de Loja n°
18.42 (1025), y estd definido por las Coordenadas Lambert siguientes:

X = 579.575
Y = 272.025
Z =720 m.s.n.m.
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SITUACION GEOGRAFICA DE LA OBRA.
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3.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA




3.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA

Los datos que a continuacién se exponen sobre las caracteristicas de la obra,
han sido aportados por el Ayuntamiento de Cacin y el geologo autor del Estudio
Hidrogeol6gico que dio lugar-a la realizacién del sondeo.

* Método de perforacion: Percusidn.
* Profundidad de la obra: 112 metros.
* Didmetro de perforacion:

0- 44 m.: 500 mm. de ¢.
44-112 m.: 450 mm. de ¢.

* Didmetro de entubacién:

0- 65 m.: 450 mm. de ¢ (1).
65-112 m.: 400 mm. de ¢.

(1) desde el metro 44 al 65 la tuberfa de 450 mm. de ¢ se bajé forzandola
mediante hinca.

* Engravillado del sondeo: una vez concluida la entubacion del sondeo se
procedié a dejar caer por el espacio anular, un volumen de 10 m? de grava.
(Probablemente el engravillado sélo afecte a los primeros 65 metros de
sondeo).

* Columna litolégica:

0- 96 m.: margas.
96-112 m.: calcarenitas bioclasticas.

* Finalizados todos los trabajos, el sondeo resulté ser surgente con un
caudal cifrado en 2,3 litros/segundo; (dato aportado igualmente mediante
informacién verbai).



4.- BOMBEQ DE ENSAYO



4.- BOMBEO DE ENSAYO
4.1.- EQUIPO UTILIZADO

* Bomba Poclans 3-180/D8. Tensi6n, 720 voltios. Potencia, 100 cv.

* Tuberia de impulsién de 130 mm. de didmetro.

* Caudales medidos con tubo Pitot.

* Tuberfa para guia de sonda.

* Sonda eléctrica graduada para toma de niveles.

* Material auxiliar.
4.2.- PRUEBA DE BOMBEO

Los trabajos comenzaron el dia 26 de Febrero de 1992, finalizando en la
misma jornada tras 3,17 horas (197 minutos) de bombeo y 3,35 horas (215
minutos) de medidas de recuperacién. La aspiracién de la bomba se situé a 95
metros de profundidad.

* Primer bom

Nivel estéatico inicial: sondeo surgente.
Nivel dindmico final: 43,94 metros.

- Depresién producida: 43,94 metros.
Caudal bombeado: 7 litros/segundo.
Tiempo de bombeo: 30 minutos.

(Tras este bombeo se paré el equipo, tardado 41 minutos y 40 segundos en
recuperar el nivel inicial de surgencia).

* Sequndo bombeo

Nivel estéatico inicial: sondeo surgente.
Nivel dindmico final: 92,00 metros.
Depresién producida: 92,00 metros.
Caudal bombeado: 10 litros/segundo.
Tiempo de bombeo: 47 minutos.

:(Se>detiene el bombeo por haber llegado-el agua:al:nivel de la aspiracion de la

bomba).

* Recuperacion

Nivel dindmico inicial: 92,00 m.
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Nivel final alcanzado: nivel de surgencia.
Tiempo de duracién: 100 minutos.

* Tercer bombeo

Nivel estatico inicial: sondeo surgente.
Nivel dindmico final: 563,20 metros.
Depresién producida: 53,20 metros.
Caudal bombeado: 3,6 litros/segundo.
Tiempo de bombeo: 120 minutos.

* Recuperacién

Nivel dindmico inicial: 53,20 metros.

Nivel final alcanzado: 3,40 metros (*).
Metros totales recuperados: 49,80 metros.
Tiempo de duracién: 60 minutos.

(*) la tendencia es a la recuperacion total, es decir hacia la surgencia. No obstante,
esta no llego a observarse "in situ" porque solo se tomaron medidas durante 1
hora.

* Observaciones

Durante el primer bombeo de 30 minutos de duracién, el agua sali6 clara, por
el contrario, en el segundo bombeo, a partir del minuto 20 con nivel dinamico de
58,84 metros, el agua comenz6 a salir sucia y con gran cantidad de arrastres

manteniendose asf hasta el final de:la.prueba;-en el tercer bombeo-el aguanoilegd... .

nunca a salir clara, enturbiandose completamente y aportando arrastres a partir del
minuto 75 de bombeo con nivel dindmico de 38,24 metros.

Parece existir un nivel colgado de poca entidad situado alrededor de los 7
metros.

4.3.- CALCULO DE TRANSMISIVIDAD

Para el célculo de la transmisividad se ha aplicado la ecuacién de Jacob:

2,25T. ¢t

Q
=0,183=1 .
d=0 3T og ~7 o

Representa el descenso originado en un.punto de observacidn por efecto de
un bombeo. . T T

Dicha ecuacién determina una recta cuya pendiente serd de:

Q

m=0,183=
T
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El valor de m, se obtiene de modo grafico, de las representaciones de las
tablas de descenso y recuperacion.

Se ha creido mas oportuno estimar el valor de la transmisividad, en las
curvas correspondientes a las recuperaciones tomadas de los bombeos realizados
con caudales de 10.y. 3,6 litros/segundo; siendo los resultados obtenidos los
siguientes:

* Recuperacién del primer bombeo:

- Pendiente m = 64 metros.

- Caudal Q = 864 m?/dia.

- Transmisividad calculada T = 2,5 m?%/dia.
* Recuperacion del segundo bombeo:

- Pendiente m = 27 metros.

- Caudal Q = 311 m¥/dia.
- Transmisividad calculada T = 2 m?%/dia.

12
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5.-C

Juan Carlo
— Oficina de
ITGE en Granada.

NCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

* Con objeto de poder cubrir en un futuro pr6ximo la demanda de
abastecimiento del municipio de Cacin se ha perforado un sondeo de 112
metros de profundidad realizado directamente por el Ayuntamiento,
resuitando ser surgente con un-caugdal-de 2,3 litros/segundo, sin poder
precisarse su continuidad en el tiempo.

* En Febrero de 1992 se ha llevado a cabo la realizacién de un bombeo de
ensayo, a partir del cual, se han obtenido valores de transmisividad
caracteristica para el manto acuifero considerados como muy bajos (del
orden de los 2 m?/dia).

* Tras el estudio de los datos aportados por la prueba de bombeo realizada,
se recomienda, no explotar el sondeo por encima del caudal de surgencia,
ya que una extracciéon mayor podria provocar un rapido y progresivo
descenso del nivel.

* Debido a la suciedad del agua y a la gran cantidad de arrastres observados
durante el aforo, no parecié aconsejable recoger una muestra para andlisis;
no obstante, se recomienda en caso de decidirse la utilizacién de esta obra,
la realizacién de una analitica completa de cara a disponer de datos fiables
sobre su calidad. ‘

EL AUTOR D FORME

bio Campos Tomas ‘beinado Parra
royectos del Oficina de Proyectos del
ITGE en Granada.

- Juan Antonio\L6pez Geta
Jefe del Areade Investigacién y

Desarrollo Techolégico de la
Direccién de Aguas Subterrdneas

-y -Geotecnia. Madrid.
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PARTE DE BOMBEO

Hojan°___1___

43,94

TOPONIMIA:
DIRECCION DE AGUAS
Cacin.
SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA acan
TIPO DE ENSAYO_.De.sc.ensQ _________________________ N.E_S_ur_gente _____ mts
Tabla de medidas en__ _ i ol llo___________________ COTA_.._Z_-iii_mts(._.)
Distancia al pozo de bombeo_ __ __ ___ _ ____ _ _ __________ mts | Q. __
Técnico responsable__ _ _ . _ _ _ _ . _ ___ _ __ __ _ o _____ FECHA_26.Febrero.1992
Tiempo Prot del | pescenso | 4 P
Fecha Hora (min) agua d (1/3) 1 Observaciones -
( mts.) (mts.) {min)
5 19,22 19,22 7 Agua clara.
10 26,38 26,38 "
15 32,23 32,23 "
20 36,02 36,02 " Disminuye el caudal
25 39,80 39,80 "
30 43,94 "
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PARTE DE BOMBEDO Hoj0n°-_?___..._
TOPONIMIA:
DIRECCION DE AGUAS Cacin.
| SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
TIPO DE ENSAYO __DRescensQe o o oo 0 N. E surgente —-— — -.mts
- Tabla de medidas en__ _ . _ _ __ _ o _ oL COTA__________ mts (___)
Distancia al pozo de bombeo___ __ _ _ _ __ __ _ _ __ __ _______ mts | Q_ o __
= Teécnico responsable__ _ o o FECHAZ26.Febrero.1992
: Prot del | pescenso t+
Fecha Horg T(‘:n""':"’ agua d “?,' r Observaciones
(mts.) (mts.) (min)
] 20,56 20,56 10 Agua turbiaeclasde—
10 38,70 38,70 " Aguga clara
15 56,31 56,31 " "
20 58,84 58,84 " Agua sucia
25 65,77 65,77 | * "
30 73,66 73,66 " "
. 86,80
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BOMBEO DE ENSAYO.

Cacin.

] Descenso (Metros).
100

80

60

40

20

5 | 10 | 100
| Tiempo (Minutos).

* Series 1

Descenso Q=10 i/s.




PARTE DE BOMBEO Hoja n°.______.
TOPONIMIA:
DIRECCION DE AGUAS Cacin.
SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
TIPO DE ENSAYQ__Recuperacién. = ____. N.ESurgente mts
Tabla de medidas en__ _ _ _ _ __ . _ o e COTA . _______ mts (___)-
Distancia al pozo de bombeo_ . . _ _ . __ . mts | Q.
Tecnico responsable_ _ FECHA26.Febrero.1992
“ Fecha Hora T(‘::::;’ P':qtu:.‘ Du:cmo “3. _'_::'_"- Observaciones
(mts.) (mts.) (min)
1 84,01 84,01 | 10 48
2 82,32 82,32 | " 25
3 81,28 81,28 | " 17
4 80,12 80,12 | 13
5 78,84 78,84 | " 10
6 ..477,47 ) 77,47 | " 9
7. 8
-7
6
20 2 . 13,5
25 8.1 8 ;- ' 3 : :
30 . f 535201 53,20 2,5
40 39,24 39,24 | " 2
50 33,70 33,70 | " 1,9
60 25,03 25,03 | " 1,8
75 13,20 13,20 | " 1,6
90 6,42 6,42 | " 1,5
100 0,00 0,00 | " 1,4




[ [ r— 1 { [ - r— I r f f
- Cacin.
Ascenso (Metros).
100
s X #* >
80 /;4 4 % * ¥ E 3
60 /(/
40
20
R 10 100

Recuperacion Q=10 I/s.
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PARTE DE BOMBEDO Hojan°___4___
TOPONIMIA:
DIRECCION DE AGUAS Cacin.
SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
TIPO DE ENSAYQ_Descenso = ___. N.E_Surgente = mts
Tabla de medidas en__________ e L e e COTA_ _________ mts (__.)
Distancia al pozo de bombeo_ __ __ _ __ _ ____ _ _ _ _ __ ______ mts | Q__ ______ _ __ _____
Técnico responsable__ ______ _ ______ _________ FECHA 26 Febrero.1992
N Prot del
. T Descenso | t 4.1
Fecha Hora (‘::::;, agua d (‘3‘) 1 Observaciones
( mts.) (mts.) {(min)
15 17,19 17,19 3,6 Agua sucia-turbia
20 19,04 19.04 "
25 20,03 20,03 "
30 21,16 21,16 "
40 23,94 23,94 "
50 30,00 30,00 "
60 38,20 34,20 | -~
- 38,;2__4 ! _ i B Aquajngia
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BOMBEO DE ENSAYO.

-Descenso (Metros).

Cacin.

60,
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20 b

10

9
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Descenso Q=3,86 I/s.

100
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* Series 1
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PARTE DE BOMBEDO Hojan°___2___
TOPONIMIA:
DIRECCION DE AGUAS caci
acan.
SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA
TIPO DE ENSAYO__Recuwperacion. N.E_Surgente = mts
Tabla de medidas en_-_______________________afo_ ... COTA oo - mts ()
Distancia al pozo de bombeo___ ____ _____ _ __ _ ___ ______ mts | Qo .
Tecnico responsable_ _ _ o o o o FECHA 26.Febrero.1992
Prot del ¢
T Descenso t+t o
Fecha Hora (l:“n‘\:)o agua d (3') 1 : Observaciones
( mts.) {mts.) (min)
1 47,51 47,51 | 3,6 121
2 46,12 46,12 " 61
3 44,82 44,82 " 41
5 42,99 42,99 . 25
6 42,09 42,09 " 21
7 41,07 41,07 " 18
-8 | 39,94 39,94 16
_____ 9] 38784
0+ J37575
.6
835" 5
. =50 4,92 4,92 3,5
" 60 3,40 3,40 . 3
'R
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BOMBEO DE ENSAYO.
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MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL CORTE GEOLOGICO

g Altura del agua Caudal Cotaobsohtad Metodo R S
techa S |respectoalo m3/h del 3% T 4..0-96m.:. Margas .
A | referencio | 7] 999 | ™% 196-112m.:. .Dolomias’ arenosas
26 15T | 132 [ 138 142

). | B

(T 10T
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Bl

160 65
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ENSAYOS DE BOMBEO ! ,
Fecha .é‘
Coudal extraido (m%/h) ' : -‘il
Duracion del bombeo horas ;I]; miny, : "
Depresion en m. ) -
Transmisividad (m%seg)
Coeficiente de almacenamiento - -

fecha

Coudal extraido (ms/ h)

| -

Duracion del bombeo - horas
- fDepresic'm enm: o
" Transmisividad (m¥seq) -
C;eficien(e de olmacemma;n'oo .
DATOS COMPLEMENTARIOS::DE~ :SQNDEOS DEL P.A.N.U.
Fecha de cesion del sondeo [2 1 1 l L{ . Resultado del sondeo
Coste de la obra en millones de pts. [?45 124 Coudal cedido (m¥/h) [z l I 1
CARACTERISTICAS TECNICAS
PERFORACION REVESTIMIENTO
13 A @ enmm 10BSERVACIONES| OE A |@ interlor | ¢5PTDC4N | Noruraleza | OB SERVACIONES
O-ad4 1 ™ 0-65 T 450 1 [metali¢a
a4-112 430 65-1124 400 ] o

DN

OBSERVACI ONES Caulal de surgencia=2,3 Litros/segundo =

lnstruido poc Tomas Peinado Parra (ITGE) _ Fecho 16/03/92




